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. JUSTIFICACION

Esta asignatura obligatoria pertenece al Ciclo de Estudios Generales y es la primera de la
secuencia de Matematicas. Se relaciona con el resto de asignaturas del ciclo, ya que contribuye a
la formacion humanistica. En particular, establece con Espafiol Il una relacion interdisciplinar
directa al trabajar con la argumentacion no verbal, con la que se conecta la argumentacion
verbal; y una segunda relacién con Filosofia, no sélo por la misma argumentacion, sino también
porque trata cuestiones logicas. Para esta asignatura se necesitaran nociones basicas del lenguaje
y de numeracion, que son adquiridas en su formacién no universitaria.

El Razonamiento matematico y las demostraciones, ofrecen poderosos caminos para desarrollar
y expresar comprensiones en un amplio rango de fendmenos. El consejo Nacional de
Matematicas (NCTM) enfatiza que las personas que desarrollan estas destrezas ven con mas
facilidad patrones, estructuras o regularidades, no solo en Matemaética sino también en el mundo
real.

La asignatura tiene como finalidad desarrollar en los alumnos el lenguaje matematico, asi como
estrategias de resolucion de problemas. Se fundamenta en la logica argumentativa, la teoria de

conjunto y las funciones.



COMPETENCIAS

Competencias genéricas

Investigacion

Nivel de dominio 1: Investigar para resolver un problema: aplicando los

procedimientos bajo la guia estructurada del docente durante

todo el proceso y utilizando solo fuentes documentales.

Competencias especificas de la asignatura

1.

Identificar y disefiar, con sus comparieros, soluciones a problemas de la comunidad que
aparezcan en la prensa escrita donde se aplican estimacion y andlisis de gréaficos, con la
finalidad de familiarizarse con el entorno informativo que le rodea. (Investigaciéon)
Utilizar el razonamiento inductivo y deductivo, analizando situaciones reales, para
analizar e inferir patrones con la finalidad de entender la relacion Matematica, naturaleza,
arte y cultura. (Investigacion)

Investigar sobre las principales escuelas filosoficas y personajes historicos que
intervienen en las teorias usadas en clase, con la finalidad de construir un album histérico
impreso o digital que nos permita observar la parte humanistica de las Matematicas.

(Investigacion)

CONTENIDOS

Unidad I: Razonamiento inductivo y deductivo como estrategia de resolucion de

problemas.

La resolucion de problemas como estrategia de razonamiento. Razonamiento inductivo y

deductivo. Herramientas para resolver problemas: Estimacion e interpretacion de graficas.

Unidad I1: La ciencia que analiza y estudia patrones.

Patrones que se repiten en la naturaleza. EI nimero Aureo. Relacion Matematica, naturaleza, arte

y cultura.

Unidad I11: Logica del razonamiento.

Simbolos y escritura matematica. Argumentos. Validez. Pruebas (directas, indirectas y por

casos). Induccion matematica. Silogismos.

Unidad IV: El lenguaje de la teoria de conjuntos.



Conceptos basicos. Tipos de conjuntos. Propiedades de los conjuntos. Diagrama de Venn-Euler

como herramienta para validar argumentos.

Unidad V. Relaciones y Funciones

Conceptos béasicos. Nociones de relaciones, funciones. Clasificacion. Aplicaciones

V.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

El proceso formativo se desarrollard a partir de los ejes metodoldgicos lectura-escritura,

argumentacion e investigacion. Y se desarrollara a partir de talleres que estaran compuestos de:

a)

b)

d)

Método expositivo, con el que el docente realizara las explicaciones y aclaraciones de los
conceptos que utilizardn los estudiantes para realizar las actividades précticas. Se
estableceran los principales procedimientos de resolucion de problemas y las diferencias
entre los razonamientos inductivos y deductivos. Mediante ejemplos se desarrollaran los
principales métodos de pruebas, asi como las bases conjuntistas para la argumentacion.
Es la fase méas corta de cada taller.

Se utilizaran estudios de casos donde se identificarian y disefiaran soluciones a problemas
reales de la comunidad que se encuentren en la prensa escrita, informes situaciones del
pais y documentos de interés para los estudiantes para aplicar la estimacion y el andlisis
de gréficos, principalmente de pastel y de barras. Los estudios de caso también se usaran
para para analizar el método inductivo que utilizaron cientificos y filésofos para plantear
sus principales teorias. Se estableceran las relaciones entre Matematica, naturaleza, arte y
cultura. Por ejemplo, la sucesion de Fibonacci, el Nimero Aureo, entre otros.

Mediante el aprendizaje basado en problemas, de manera colectiva, se utilizaran los
razonamientos inductivos y deductivos para determinar patrones, secuencias y
soluciones a los problemas. Se analizardn argumentos y pruebas, identificando si son
correctas y validas. Se probaran conjeturas dadas por el docente mediante el uso de la
prueba y argumentacion adecuada. Mediante los diagramas de Venn-Euler se verificara la
validez de los argumentos.

En cada taller se presentara la parte humanistica de las mateméticas mediante el estudio
de los personajes y las principales escuelas filos6ficas que intervinieron en las principales
conjeturas y teorias que hoy utilizamos. También se analizara la relacion entre ciencia 'y
humanismo que se presenta en las vidas de cada uno de los personajes. Se construird un

album historico donde se colocaran los principales personajes tratados en el aula. Este



album constard de fecha de nacimiento y muerte, periodo histérico en que vivio y
principales aportes.

e) Trabajo autbnomo para realizar las asignaciones mediante la recoleccion de informacién
y organizacion de esta, mediante el uso del lenguaje simbolico y conjuntista, que
permitira desarrollar la escritura matematica y la construccion de conjeturas vy

argumentos.

En general, las clases se desarrollaran en forma de taller donde la parte central de los mismos es
el trabajo colaborativo, la argumentacion, lectura y escritura, asi como la investigacion. El
enfoque de estos talleres sera resaltar la parte argumentativa y no operativa de las Matematicas
asi como su enfoque humanista mediante la sombrilla de las escuelas filosoficas que

desarrollaron las grandes teorias matematicas.

V. SISTEMA DE EVALUACION

El sistema de evaluacion de esta asignatura combina diferentes estrategias: la participacion en la
catedra expositiva, a partir de investigacion documental de los temas, redaccién de informes y
exposicion de los resultados de proyectos realizados, realizacion de ejercicios guiados,
resolucion de problemas y examenes. Las pruebas objetivas 0 examenes seran estudios de casos,
problemas de interpretacion y argumentacion, construccion de conjeturas y  escritura
matematica.

La distribucion de los puntos sera de la siguiente manera: Trabajo sobre interpretacion y analisis
de graficos 15%, Analisis de validez de argumentos 30%; Investigacion sobre la sucesion de
Fibonacci y nimero Aureo, 10 %; Estudios de casos sobre método inductivo y deductivo 10%;
Album Histdrico, 5%; Modelacion, 10%; Examenes 20%.

VI. RECURSOS
La Plataforma Virtual de Aprendizaje de PUCMM
Actividades preparadas por profesor.

Videos
El poder de la Historia: https://www.youtube.com/watch?v=mWFqtxI4ANKM

Las Matematicas son para siempre https://www.youtube.com/watch?v=jej8alzIAGw



https://www.youtube.com/watch?v=mWFqtxI4NKM
https://www.youtube.com/watch?v=jej8qlzlAGw

La Magia de la sucesion de Fibonacci https://www.youtube.com/watch?v=S]SHVDfXHQ4

Me gustan los problemas https://www.youtube.com/watch?v=agiRtgE9WDk

Las Matematicas en la Historia del Hombre https://www.youtube.com/watch?v=7KGP86Dx1Eo

El iPad de Arquimedes https://www.youtube.com/watch?v=PxaXEAPN8RU
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